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一、前言 

二、醫學中心在AIoT研發及導入 

         -- 心電圖應用 

二、5G 結合 AIoT在醫療的運用 

         -- 傷口照護及嬰兒照護 

三、醫療AI跨領域合作  

         – COVID-19 呼吸治療跨國合作 

四、總結  
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國軍醫院唯一醫學中心 

急診：8,939 人次/月 

107年醫療服務量 醫療服務系統 

日益創新醫療影像系統 

住院：4,831 人次/月 

手術：2,322 人次/月 

面對挑戰 

巨量資料量與儲存需求 

高效能智慧讀取與分析 

門診：160,311 人次/月 國軍官兵急重症後送 
提供最佳照顧及保障 

北市北北東唯一醫學中
心，為內湖、南港、汐
止等區域最佳就醫選擇 

Background 今  日  三  總 

快速整合及應用數據 

智慧醫療雲端應用 

總床數：1,895床 
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核 心 價 值 
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以資訊推動醫療照護轉型 
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三總智慧醫療發展 
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醫學中心在AIoT的研發及導入 
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醫學中心如何發展智慧醫療 
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醫學中心在智慧醫療的發展具有核心的地位: 
 具有最詳細的病患資料 

 具有研發能量 

 具有直接實驗及推廣場域 

 

發展策略: 
     結合產官學各界專業力量 
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三總智慧醫療發展主軸 

特色AI： 

 疾病或主題式AI系統 

 提升醫療水準 

 促進工作效率提升及流程再造 
 

結合5G  AI   IoT 應用 

 

兼顧學術發展 
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三總AIoT研發及推廣 
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三總心電圖AIoT發展 
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三總心電圖AIoT研發策略 

由心電圖進行急症疾病AI診斷輔助， 
而非僅心電圖異常判讀 
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三總心電圖AIoT–演算法 
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項次 主題 

1 以心電圖判讀血中鉀離子濃度 

2 以心電圖判讀急性心肌梗塞 

3 以心電圖判讀毛地黃中毒 

4 以心電圖判讀肺栓塞 

5 以心電圖判讀心包膜炎 

6 以心電圖判讀氣胸 

7 以心電圖判讀心臟生理年齡之應用 

8 以心電圖及胸部X光判讀主動脈剝離 

9 以心電圖判讀甲狀腺毒性週期性麻痺症 

10 以心電圖判讀心律不整(30種波型判讀) 

11 以心電圖判讀心肌炎病患之存活情形 
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三總心電圖AIoT – 演算法(ECG12NET) 
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ECG12NET: 168層CNN類神經網路 

可用於12導程中小型資料量進行模組訓練 
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三總心電圖AIoT – 演算法(高低血鉀效能) 
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三總心電圖AIoT – IoT設備 
標準自動化工作流程; 結合簡訊系統通報 

開單醫師 ＆ 
權責主治醫師 
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• 統計0324-0424 ~ SMS發送80筆/月  

• 1090422 正式上線發送簡訊 

• 上傳EKG後15秒內發送SMS 

SMS 

超出風險值案例發送簡訊 

AI 

即時分析 

EKG 

上傳 

場域應用-心電圖AI即時分析心肌梗塞 
達危急值簡訊發送 
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急診心電圖

心電圖上傳

AI自動分析

發送異常簡
訊

Start

End

AI即時分析心電圖異常結果呈現至急診診間系統
AI&IOT中心系統分析文件   系統分析師 :許家榮  2020-02-20

Data

異常結果呈
現

場域應用-即時分析結果整合急診診間UI介面 

5月4日正式上線 
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心肌梗塞AI判讀系統 

5月4日正式上線 
心肌梗塞AI 上線後成效1 （2019/10-2020/03） 

應用於胸痛來診病人 (n = 3336)-較敏感切點 

傳送簡訊 (n = 86): STEMI (n = 73) NSTEMI (n = 1) non-MI (n = 12) 

    陽性預測值 = 84.9% 

    敏感度 = 82.0% 
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心肌梗塞AI判讀系統 

5月4日正式上線 

心肌梗塞AI 上線後成效2（2019/10-2020/03） 

應用於非胸痛來診病人 (n = 21696)-較保守切點 

傳送簡訊 (n = 32): STEMI (n = 16) NSTEMI (n = 0) non-MI (n = 16) 

    陽性預測值 = 50.0% 

    敏感度 = 80.0% 
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三總心電圖AIoT – 實際案例 
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三總心電圖AIoT – 實際案例 
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三總心電圖AIoT – 精進演算法 
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三總心電圖AIoT – 擴大研發(數位戰士) 
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第一代 

邊緣運算Edge computing

：將服務或演算法方放入
終端裝置，以加快資料處
理及運算速度。 

第二代 



國防部軍醫局 

Tri-Service General Hospital 

三總心電圖AIoT – 擴大應用(數位戰士) 
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Soldier with stronger heart 

Soldier with weaker heart 
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三總心電圖AIoT – 擴大應用 
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5G結合AIoT在醫療的應用 
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5G特性在醫療中扮演的腳色 
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傷口照護-遠距雙向低延遲應用 
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* 資料提供及版權所有: 財團法人工業技術研究院 
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傷口照護-遠距雙向低延遲應用 
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* 資料提供及版權所有: 財團法人工業技術研究院 



國防部軍醫局 

Tri-Service General Hospital 

37 

* 資料提供及版權所有: 財團法人工業技術研究院 
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5G創新嬰兒照護 
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* 資料提供及版權所有: 財團法人工業技術研究院 
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5G創新嬰兒照護 
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* 資料提供及版權所有: 財團法人工業技術研究院 
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5G創新嬰兒照護 
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* 資料提供及版權所有: 財團法人工業技術研究院 
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5G創新嬰兒照護 
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* 資料提供及版權所有: 財團法人工業技術研究院 
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醫療AI跨國合作 
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三總COVID-19呼吸治療AI模組跨國合作  
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 三總為109年初期台灣收治病患最多的醫學中心 

 (至109年四月底) 
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三總COVID-19呼吸治療AI模組跨國合作  
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防疫下半場: 

 

 如何適度調控醫療資源:人力、設備、病房 

 

 如何利用AI輔助進行快速診斷及治療 

 如何在有限的資料下進行AI模組訓練 

 如何快速進行AI模組訓練 

 如何同時確保病患隱私 
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三總COVID-19呼吸治療AI模組跨國合作  
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 NVIDIA 公司主導 

 目標: 運用病患CxR以及臨床資料，判斷病患後續是否需要

氧氣治療 

 二十個美歐亞醫院及醫療機構參與 

 三總為台灣唯一參加的醫學中心 

 運用聯邦式學習(Federate Learning) 

 各醫院間僅交換模組及參數資料 



國防部軍醫局 

Tri-Service General Hospital 

三總COVID-19呼吸治療AI模組跨國合作  
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* 資料提供及版權所有: NVIDIA 



國防部軍醫局 

Tri-Service General Hospital 

三總COVID-19呼吸治療AI模組跨國合作  
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三總COVID-19呼吸治療AI模組跨國合作  
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* 資料提供: NVIDIA 
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三總COVID-19呼吸治療AI模組跨國合作  
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 結果: (跨國模組訓練時間二週) 

      24h avg. AUC: 0.942 

      72h avg. AUC: 0.909 

 

 運用聯邦式學習大幅提升AI模組預測效能: 

16% performance improvement 

38% generalizability improvement 
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結論及未來發展 
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結  論 
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 醫學中心為醫療5G及AIoT發展核心 

 

 醫學中心發展智慧醫療應結合產官學合作 

 

 尋找臨床應用並導入智慧元件(5G, AIoT) 
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未來發展 
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未來發展 
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國軍統一報告查詢系統 
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國軍整合報告系統 
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恭請指導 


